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JEDINICE U INFORMACIONIM
SISTEMIMA

Predmet: Informatika

Predavac: dr Dusan Stefanovié
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PREDMET Informatika

;k AKADEMIJA TEHNICKO-VASPITACKIH STRUKOVNIH STUDIJA

RAZUMEVANJE OSNOVNIH INFORMATICKIH

JEDINICA

Izbor opreme

Odabir odgovarajuce opreme
za digitalnu nastavu

Procena prostora

Procena prostora za
edukativne digitalne
materijale.

Razumevanje
osnovnih
informatickih
jedinica

Razumevanje brzine
interneta

Razumevanje osnovnih
informatickih jedinica za
efikasno upravljanje.

Razumevanje brzine interneta
za strimovanje sadrZaja.

Objasnjavanje
roditeljima
Objagnjavanje tehniékih

aspekata digitalne nastave
roditeljima.

Upravljanje resursima

Efikasno upravljanje
digitalnim resursima vrtica.

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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§

Zamislite da zelite da preuzmete edukativnu aplikaciju za ucenje brojeva. Aplikacija je velika
250 MB, a na tabletu imate 2 GB slobodnog prostora.

e Daliima dovoljno mesta?
* Koliko jos aplikacija mozete preuzeti?

* Brzina vaseg interneta je 10 Mbps — koliko ¢e trajati preuzimanje?

]
Da li ima dovoljno mesta? Koliko jos aplikacija mozete preuzeti?
2 GB =2.000 MB, a aplikacija zauzima 250 MB. Nakon instalacije ostaje 1.750 MB. To znadi jo$ 7 aplikacija iste

veli¢ine (1.750 + 250 = 7).

O

Koliko traje preuzimanje?
250 MB = 2.000 Mb. Pri brzini 10 Mbps: 2.000 + 10 = 200

sekundi, odnosno oko 3 minuta.

Bez razumevanja jedinica, ne mozete doneti informisane odluke! Poznavanje razlike izmedu MB i GB, kao i razumevanje
brzine interneta, omogucava vam da planirate preuzimanja, upravljate memorijom uredaja i optimalno koristite digitalne

resurse.

PREDMET Informatika KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGUE
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JEDINICE ZA VELICINU PODATAKA

BIT
O Najmanja jedinica informacije,
0ili 1, simbol b.

O\ BAJT
®

Osam bitova, predstavlja
slovo, broj ili znak, simbol B.

10010
01100

P e il i ]

Digitalne
informacije

Prakti¢ni primer: Re¢ "VASPITAC" ima 8 slova = priblizno 8 bajtova

PREDMET Informatika KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE



;A'(‘ AKADEMIJA TEHNICKO-VASPITACKIH STRUKOVNIH STUDIJA

§

VELICINE

Jedinica Skracenica Vrednost Primer

Bit b 1 bit Jedna svetleca tacka

Bajt B 8 bitova Jedno slovo

Kilobajt KB 1 024 bajta Kratka pesmica (tekst)
Megabajt MB 1024 KB Fotografija sa mobilnog
Gigabaijt GB 1024 MB Film u HD rezoluciji

Terabajt TB 1024 GB 500 filmova ili 200 000 pesama

/\ VAZNO: Zasto 1.024 a ne 1.000?

Racunari rade u binarnom sistemu (osnova 2), a ne decimalnom (osnova 10).

2710 = 1.024 (najpribliznija "okrugla" vrednost hiljadi u binarnom sistemu)

Za prakti¢ne prora¢une mozete koristiti 1.000 kao aproksimaciju.

PREDMET Informatika KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGUE
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§

PRIMERI VELICINA DATOTEKA PO TIPU

Veligina
[
1500MB
0.075MB 0.5MB 3.5MB 0.75MB 0.5MB 4MB S
R -

_ : - ot f - L Sy _—— ——Caty—— T ——— ————— Tip datoteke
Dnevnik rada G[:g:nil;n@_an deieq rada Crtez Logo vrtica Uspavanka Album sa K d:g.];mak redstava Edukativni  Edukativna Kompleksna Interaktivna P
or skeniran za X \ egjim . crtanifilm  aplikacija za igra za ugéenje  knjiga sa

(Word obrafovnog J(s?a . (?a sajt) (MP3, 3 dec predstalve (1 (EI)S minuta fl lik ¢ K
dokument) ) portfolio minuta) pesmicama . " (30 minuta) bojenje matematike animacijama
rada mobilnog) minut, HD) Full HD)

PREDMET Informatika KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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PRAKTICNI PRIMER

A Tablet sa 32 GB
memoaorije

o Operativni
g sistem zauzima
8 GB

(5 e |

Fotografije (3 MB) Video zapisi E Ed;;:::;?:?znﬂ Ili kombinaciju
Q) Fotografl (150 MB/minut) (1] MPB] J svegal

{EE 8.000 fotografija } [@ 160 minuta } [EI 120 aplikacija }

PREDMET Informatika KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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S

PROTOK PODATAKA

Protok (bandwidth) predstavlja brzinu kojom se podaci
prenose preko mreze - bilo da je to internet konekcija,

USB uredaj, ili lokalna mreza.

Osnovna jedinica je bps Sto znadi bitova po sekundi

(bits per second).

[J /A Vazno! Obratite paznju na mala slova: bps
oznacava bitove, ne bajtove! Ova razlika je kljuéna

za razumevanje stvarne brzine vaSeg interneta.

PREDMET Informatika KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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SKALA JEDINICA ZA PROTOK

Jedinica Skracenica Vrednost

Bit po sekundi bps 1 bit/s (osnovna jedinica)
Kilobit po sekundi Kbps 1 000 bps

Megabit po sekundi Mbps 1 000 Kbps =1 000 000 bps
Gigabit po sekundi Gbps 1 000 Mbps =1 000 000 000 bps

/\ U mreznim tehnologijama se koristi decimalno merenje (1 Kb = 1000 b), dok u
racunarima kod veli¢ina podataka (KB, MB, GB) koristimo binarno merenje (1 KB = 1024 B).

Zato, 100 Mb/s internet konekcija ne znaci isto Sto i 100 MB/s prenos fajla — jer se bit (b) i
bajt (B) razlikuju (1 B = 8 b).

PREDMET Informatika KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGUE
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§

Kljuna Konverzija: Mbps - MB/s

Internet provajderi prikazuju brzinu u Mbps

(megabitima po sekundi), ali kada preuzmete [J Formulaza konverzuu:
fajl na racunaru, videcete brzinu u MB/s
(megabajtima po sekundi). MB/s = Mbps + 8

Primer: Ako imate internet od 20 Mbps,
y T
Zasto postoji razlikar stvarna brzina preuzimanja ce biti:
Jedan bajt se sastoji od 8 bitova.
Zato moramo deliti sa 8 da bismo dobili

stvarnu brzinu preuzimanja. 20 + 8=2.5MB/s

To znaci da Cete videti "2.5 MB/s" na
ekranu kada preuzmete fajl, iako vas
paket kaze "20 Mbps".

PREDMET Informatika KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGUE
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KATEGORIJE BRZINE INTERNETA

Veoma brz (100+ Mbps
/ 1+ Gbps) ==

Sve gore navedeno bez
ogranicenja

4K video sadrzaji

Vrhunsko iskustvo za sve
korisnike

Brz internet (50-100 Mbps) [‘;’gﬁ

Vise video poziva
istovremeno

Strimovanje u vise soba

Brzo preuzimanje velikih
fajlova

Online backup podataka

Za vrtic: Idealno za ceo
objekat sa 3-4 grupe

PREDMET Informatika

;

®

Internet Paketi

5G .
/_' A Spor internet (1-5 Mbps) I

— Slanje email-ova

— Pretrazivanje web stranica

__ Strimovanje HD videa
(prekidi)

— Video pozivi (lo$ kvalitet)

. Zavrtié: Dovoljno za
osnovnu administraciju

Proseéan internet (10-30
-7-] Mbps)

— Strimovanje jednog HD
videa (YouTube, edukativne
platforme)

. Video poziv sa roditeljima
(dobar kvalitet)

__ Preuzimanje aplikacija
(brzo)

. Rad vise osoba
istovremeno

. Zavrtié: Optimalno za jednu
grupu

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE



N

5){‘ AKADEMIJA TEHNICKO-VASPITACKIH STRUKOVNIH STUDIJA

VEZBA: TRAJANJE PREUZIMANJA DATOTEKE

01

Scenario

Zelite da preuzmete edukativnu aplikaciju veli¢ine
400 MB. Vas internet paket je 16 Mbps. Koliko ce

trajati preuzimanje?

03

Podelite veli¢inu fajla sa brzinom
400 MB : 2 MB/s = 200 sekundi
Konvertujmo u minute:

200 : 60 = 3 minutai 20 sekundi

PREDMET Informatika

02

Konvertujte Mbps u MB/s

Prvo moramo saznati stvarnu brzinu preuzimanja:
16 Mbps = 8 =2 MB/s

Ovo je brzina koju Cete videti tokom preuzimanja.

04

Rezultat

Preuzimanje aplikacije od 400 MB na internetu od

16 Mbps Ce trajati priblizno 3 minuta i 20 sekundi.

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGUE
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Prakticna Tabela: Vreme Preuzimanja Fajla

Tabela procene koliko ¢e vremena biti potrebno za preuzimanje razlicitih veliCina fajlova na razlicitim
brzinama Interneta.

Veoma je korisna prilikom planiranja preuzimanja velikih edukativnih materijala ili video zapisa.

VeliCina fajla Internet 10 Mbps Internet 20 Mbps Internet 50 Mbps
100 MB 80 sekundi (1.3 min) 40 sekundi 16 sekundi

500 VIiB 6.7 minuta 3.3 minuta 1.3 minuta

1GB 13.5 minuta 6.8 minuta 2.7 minuta

5GB 67 minuta (1.1 sat) 34 minuta 13.5 minuta

Napomena: Ovo su teorijske vrednosti u idealnim uslovima. Stvarno vreme moze biti malo duze zbog raznih

faktora kao Sto su opterecenje mreze, kvalitet povezivanja, ili udaljenost od servera.

PREDMET Informatika KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGUE
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§

VAZNI PARAMETRI U OCENU KVALITETA BRZINE MREZE

Vrsta testa Sta meri Tipican rezultat Primer

Download speed Brzinu preuzimanja podataka sa interneta Mbps reuzimanje videa,
dokumenata

Upload speed Brzinu slanja podataka na internet Mbps Slanje fajlova, video pozivi

Ping (latencija) Vreme odziva servera ms (milisekunde) Reakcu; N 9n|me
komunikaciji

Jitter Promenu kasnjenja izmedu paketa ms Stabilnost video poziva

Analogija:

Download = koliko brzo primamo podatke (npr. YouTube video)
Upload = koliko brzo Saljemo podatke (npr. Google Drive upload)
Ping = koliko brzo server odgovori

Jitter = koliko stabilno odgovara svaki put

PREDMET Informatika KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGUE
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SPEED TEST

lkonica Naziv
Download -

P preuzimanje
sadrzaja
Upload - slanje

<= sadrzaja

4 Ping — brzina odziva

Jitter — stabilnost
mreze

=

Opis

Brzina kojom se podaci
preuzimaju sa interneta na
racunar ili tablet (gledanje videa,
otvaranje veb-stranica).

Brzina kojom se podaci Salju sa
racunara na internet (npr. slanje
fajlova, video-poziv).

Pokazuje koliko brzo uredaj
reaguje prilikom komunikacije sa
serverom; manja vrednost znaci
brzi odziv.

Pokazuje promene u kasnjenju
mreze. Niza vrednost znaci
stabilniju konekciju (bez prekida i
zastoja).

lzmerena (¥) DOWNLOAD Mt (*) UPLOAD Mbps
vrednost 81 75 43 25
Pingms (® 2 © 27 @ 8
81.75 Mbps
43.25 Mbps
22 ms
o . JetNet
8 ms 721420196 "— — Nis

PREDMET Informatika

https://www.speedtest.net/

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGUE
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SAVETI ZA IZBOR PROTOKA NA MREZI

Broj istovremenih korisnika Planirane aktivnosti

Razmislite koliko zaposlenih i koliko RazliCite aktivnosti zahtevaju razlicite brzine:
grupa dece Ce koristiti internet u isto
vreme. Svaki dodatni korisnik

e Video pozivi sa roditeljima: 3-5 Mbps
smanjuje dostupnu brzinu za ostale.

po pozivu
* 1-2 osobe: minimum 10-20 Mbps e Strimovanje edukativnih videa: 5-10
e 3-50soba: optimalno 30-50 Mbps Mbps po video izvoru
e 6+ 0soba: preporucljivo 50-100 Mbps e Onlineigre i aplikacije: 3-6 Mbps po
uredaju

e Preuzimanje materijala: Sto brze, to

bolje

J J

PREDMET Informatika KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGUE
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SAVETI ZA 1ZBOR PROTOKA NA MREZI

Upload brzina - Cesto zaboravljen faktor!

Upload (slanje) je ¢esto 10 puta sporiji od download-a, ali je klju¢an za:

Slanje video zapisa aktivnosti roditeljima

Video pozivi (potreban dobar upload za vasu sliku)

Backup fotografija i dokumenata na cloud

Ucitavanje materijala na online platforme

Proverite upload brzinu! Idealno minimum 10 Mbps upload.

J

PREDMET Informatika KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGUE
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FREKVENCUA

Frekvencija

Meri koliko puta se neki dogadaj ponovi u jednoj sekundi.

Jedinica:

Hz (Herc) = jedan ciklus/dogadaj po sekundi

Jedinica Skracenica
Herc Hz
Kiloherc KHz
Megaherc MHz
Gigaherc GHz

Vrednost

1 ciklus/s

1.000 Hz
1.000.000 Hz
1.000.000.000 Hz

PREDMET Informatika

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGUE
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Sta se meri
frekvencijom

PREDMET Informatika
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N\

Frekvencija procesora

Razumevanje brzine izvr$avanja operacija

Bezicne mreze (Wi-Fi)

Razumevanje frekvencija i karakteristika
Wi-Fi signala.

Ekrani (Refresh Rate)

Razumevanje frekvencije osveZavanja
ekrana i uticaja na vizuelni dozivljaj.

Zvuk

Razumevanje frekvencija zvuka i opsega
cujnosti.

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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PROCESOR
RACUNARA

PREDMET Informatika

a—

AKADEMIJA TEHNICKO-VASPITACKIH STRUKOVNIH STUDIJA

FREKVENCIJA PROCESORA

Frekvencija
procesora =
koliko operacija
mozZe izvrsiti u
sekundi

@

E

h 4

Za vaspitace

Praktiéni savet:
Viga frekvencija
("> =brzirad, alii
veca potrosnja
baterije!

A 4

A 4

(" ™~
Procesor od
25GHz =
* El:l::!l:@ 2.500.000.000
operacija po
sekundi
A
" ™
Procesor od
h 3.8GHz =
Tablet sa 1.5 GHz . 3.800.000.000
procesorom: operacija po
Dovoljno za sekundi
edukativne - J
aplikacije i video
vy
~
Laptop sa 2.5+
GHz
procesorom:
Brzo pokretanje
programa,
montaZa videa
vy
=
Desktop raéunar
sa 3.5+ GHz:
Kreiranje
sloZenih
prezentacija,
video editovanje
vy

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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FREKVENCIJA U BEZICNIM MREZAMA

Karakteristike 2.4 GHz 5 GHz Preporuka
2.4 GHz za
O Domet Veéi domet Kraci domet pokrivanje veéih
povrsina
- . P Ograni¢ena
Kompatibilnost Bolja kompatibilnost kompatibilnost N/A

Koristite 5 GHz u

. N .. prostorijama gdje
@ Brzina Maniji protok (300 Mbps) Veci protok (1Gbps) strimujete video
direktno
= . Vise smetnji (bluetooth, . )
4? Smetnje mikrotalasne...) Manje smetnji N/A

PREDMET Informatika KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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§

FREKVENCIJA KOD EKRANA (FRESH RATE)

Osvezavanje slike (Refresh rate) oznacava koliko puta u sekundi monitor, TV ili ekran
osvezava prikaz slike.

Mera se izrazava u hercima (Hz).

60 Hz = 60 puta u sekundi ekran menja sliku.

Frekvencija Opis osveZavanja Tipi¢na primena
30 Hz Slika se osvezi 30 puta u sekundi — moze delovati ,seckavo”  Stariji ekrani, projektori
o .. : . . Tipicni k larijski rad,
60 Hz Standardni nivo za vecinu monitora i laptopova — glatka slika 'p'c.”' ar_w_ce arljskira
multimedija
120 Hz Slika se osvezava 120 puta u sekundi —veoma tecno Gejmmg,“moderna v
tehnologija
240 Hz+ Ultra brzo osveZavanje — koristi se profesionalno VR sistemi, eSport

PREDMET Informatika KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGUE
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FREKVENCIJA KOD EKRANA (FRESH RATE)

Nivo glatkoce slike
T

144Hz

120Hz

60H

« Brzina
< opsvezavanja (Hz)

Standardno Ultra glatko  Za gejming

/\ Prakti¢ni savet: Za tablet koji ¢e deca koristiti duZe vreme, izaberite 90+ Hz za manje
zamaranje ociju.

PREDMET Informatika KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGUE
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FREKVENCIA ZVUKA

Frekvencija oznacava koliko puta u sekundi zvuéni talas vibrira.

lzraZava se u hercima (Hz) — broj oscilacija u sekundi.

Sto je frekvencija veéa, zvuk je visi (tanji ton kao pidtaljka ili cvrkut ptice), a $to je manja,
zvuk je dublji (kao bubanij).

300-3000Hz
Y
()
100-15000Hz
100-8000Hz é N
N
20-20000Hz N
EFXLJH-H \R /) ”#QH-H
/”’_—_—h\\ T - o T "
| | el ’””IL&Q‘,JH“ o
e HE"'H-__ _-—"// el . _ =
Dedcji govor —~ Zvuénici za
Frekvencijski opseg vaspitace
Ljudsko uvo degjeg govora Muzika za decu Preporugeni
frekvencijski opseqg
Opseg sluha ljudskog Frekvencijski opseg zvucnika za vrtice

uva muzike za decu

PREDMET Informatika KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGUE
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UTICAJ FREKVENCIJSKOG RASPONA NA KVALITET ZVUKA

Kategorija Frekvencijski opseg Objasnjenje
Ukupan opseg ljudskog sluha 20 Hz —20.000 Hz (20 kHz) Sve sto Covek moze Cuti
Govorni spektar 80 Hz — 8.000 Hz Opseg koji sadrzi vecinu zvukova glasa
Glas samoglasnika (A, O, E, |, U) 250 Hz — 2.000 Hz Glavni tonovi koji nose jacinu govora
suglasnici (S, F, T, §...) 2.000 Hz — 8.000 Hz f;’;ukr‘;‘l’;l\':gjs't‘:?(:‘f Jjasnocui
Decji govor 300 Hz —3.000 Hz Visi tonovi, tanji i ostriji zvukovi
Muski glas 80 Hz — 300 Hz NiZi tonovi, dublji glas
Zenski glas 150 Hz — 500 Hz Visi i tanji tonovi

() Zakljugak:

Ljudski govor se uglavhom nalazi izmedu 300 Hz i 3.000 Hz,
ali da bi se reprodukovao prirodno i prijatno, uredaji treba da podrzavaju 100 Hz do 8.000 Hz.

PREDMET Informatika KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGUE
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UTICAJ FREKVENCIJSKOG RASPONA NA KVALITET ZVUKA

'S ™
. Ne prenosi iznad . Govor mutan i
3.000-4.000 Hz? ) nejasan
M S
'S ™
Mikrofon/Telefon
(g / Zvuénik Py
L /] o S F ™
_H:f’”' Ne prenosi ispod 9% Glas tanak i bez
~.  100Hz? | == punoce
s 0 ( 3
@ Telefoni ——={ |||||- 300-3.400 Hz
\. J s J
( A s N
|£I_" Profesionalni rﬂi}l\ 100-8.000 Hz
:=°| audio sistemi , /(HD Voice) ,
\. S s S

Q Za vaspitace

Kada se koristi zvucCnik u vrti¢u, projektor sa zvukom ili digitalna tabla:

proveriti da li uredaj podrzava najmanje 100 Hz — 8.000 Hz;

u tom opsegu Ce se glas vaspitaca i muzika za decu Cuti jasno, bez Suma i izobli¢enja.

PREDMET Informatika KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGUE
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@ Zadatak: Organizacija digitalnog portfolija dece

7] opis situacije

U vasoj vaspitnoj grupi nalazi se 20 dece. Tokom skolske godine planirate da za svako dete kreirate digitalni
portfolio koji sadrzi fotografije, video i audio zapise, kao i prate¢e dokumente o razvoju i aktivnostima deteta.

Sadrzaj portfolija za jedno dete obuhvata:

*50 fotografija (prosecna velic¢ina jedne slike je 3 MB)

10 video zapisa (prosecna veli¢ina jednog video fajla je 100 MB)

5 audio snimaka (prosecna veli¢ina jednog snimka je 5 MB)
*dokumentaciju i izvestaje (ukupno 10 MB)

Zadaci

1.1zra¢unajte ukupnu veli¢inu digitalnog portfolija za jedno dete u MB i GB.

2.0dredite minimalnu veli¢inu memorijskog uredaja (eksterni hard disk ili cloud storage) koji je potreban za
Cuvanje svih portfolija.

3.Ako je brzina upload-a na internet 5 Mbps, izraCunajte:
1. koliko vremena je potrebno za prenos svih podataka (izrazeno u sekundama, minutima i satima);

2. koje bi bilo najpraktic¢nije vreme za izvrSenje prenosa (tokom dana, nodi ili vikendom).

PREDMET Informatika KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGUE
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